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Caracteristica

Xilinx Virtex 5 (série LX)

Altera Stratix Il (série L)

Tecnologia CMOS 65nm (SRAM) CMOS 65nm (SRAM)
Voltagem do core 1V 0,9V a1,1Vv
Nuamero de CLBs (Virtex) 2.400 a 25.920 ————--

Nuamero de LABs (Stratix)

1.900 a 13.520

Numero de Slices (Virtex)
Nuamero de ALMs (Stratix)

19.000 a 135.200

Numero de flip-flops 19.200 a 207.360 38.000 a 270.400
Frequéncia max. do clock 550MHz 600MHz
Memdria SRAM disponivel (bits) 1,47M a 13,8M 2,4M a 20,4M
Nuamero de blocos para DSP 32a192 27 a 96
Numero de PLLs 2a6 4a12
Namero de pinos de /O dispon. 400 a 1.200 288 a 1.104

Figura 1.17
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Namero Caddigo Cadigo Cédigo Cadigo Cadigo Cddigo Cadigo
decimal binario conv. octal hexadec. Gray one-hot Johnson BCD
0 0000 00 0 0000 0000000000000001 00000000 0000
1 0001 01 1 0001 0000000000000010 10000000 0001
2 0010 02 2 0011 0000000000000100 11000000 0010
S 0011 03 3 0010 0000000000001000 11100000 0011
4 0100 04 4 0110 0000000000010000 11110000 0100
5 0101 05 5 0111 0000000000100000 11111000 0101
6 0110 06 6 0101 0000000001000000 11111100 0110
7 0111 07 7 0100 0000000010000000 11111110 0111
8 1000 10 8 1100 0000000100000000 14440 048 1000
9 1001 (] 9 1101 0000001000000000 01111111 1001
10 1010 12 A i 0000010000000000 00111111 0001 0000
il 1011 13 B 1110 0000100000000000 00011111 0001 0001
12 1100 14 ] 1010 0001000000000000 00001111 0001 0010
13 1101 15 D 1011 0010000000000000 00000111 0001 0011
14 1110 16 E 1001 0100000000000000 00000011 0001 0100
15 it 17 F 1000 1000000000000000 00000001 0001 0101

Figura 2.3
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Palavra Decimal Decimal
binaria sem sinal com sinal
000 0 0
001 1 1
010 2 2
011 3 3
100 4 4
101 5 -3
110 6 2
111 7 -1

Figura 2.7
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27 26 25 24 23 22 21 20 2—1 2—2 2_3 2—4 2—22 2—23
(a) | S Expoente (E) Fracao (F)
1 bit 8 bits 23 bits
210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 2—1 2—2 2—3 2—4 2_51 2_52
(b) [ S Expoente (E) Fracéo (F)
1 bit 11 bits 52 bits
Figura 2.8
Sinal (S) Expoente (E) Fracao (F) Valor (y)
0/1 0 0 +0/-0
041 max 0 +00 [/ —o0
0/1 max 20 NaN
0/1 0 #0 ndo normalizado
0/1 1 até max-1 qualquer normalizado
max=255 para precisao simples ou 2047 para precisao dupla
NaN= Not a number (ndo € um numero)

Figura 2.9
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Figura 2.10
Exp. (E) Fracdo (F) | Valor(y) Exp. (E) Fracgéo (F) Valor (y)
000 00 +0.5 100 00 +8
01 +0.625 01 +10
10 +0.75 10 +12
2 1 0 1 2

2 2 2 2 2 11 +0.875 11 + 14
S E F 001 00 +1 101 00 +16
- - - 01 +1.25 01 +20
1 bit 3 bits 2 bits 10 15 10 o4
\l/ 11 oy ] 1 + 28
010 00 £ 2 110 00 32

= (=1)° (E-1) 01 01
y=(-1)"(1+F )2 +2.5 +40
10 + 3 10 + 48
il £:35 11 + 56
(a) 011 00 14 111 00 + 64
01 +5 01 +80
(b) 10 +6 10 + 96
11 +7 11 +112

Figura 2.11
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Cod. de controle e céd. latim basico (parcial) Cdd. para numeros gregos antigos
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Codigo Unicode UTF-8

Faixa decimal Ponto Unicode Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
0a127 0000 0000 Oaaa aaaa Oaaa aaaa
128 a 2047 0000 Obbb bbaa aaaa 110b bbbb | 10aa aaaa
2.047 a 55.295e cccc bbbb bbaa aaaa 1110 cccc | 10bb bbbb | 10aa aaaa
57.344 a 65.535
65.536 a 1M 000d dddd cccc bhbbb 1111 Oddd | 10dd cccc | 10bb bbbb | 10aa aaaa
(Nota 2) bbaa aaaa
Cddigo Unicode UTF-16
Faixa decimal Ponto Unicode Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
0ab55295e aaaa aaaa aaaa aaaa aaaa aaaa | aaaa aaaa
57.344 a 65.535
65.536 a 1M 000b bbbb aaaa aaaa 1101 10cc | ccaa aaaa | 1101 11aa | aaaa aaaa
aaaa aaaa (Nota 3)
Cddigo Unicode UTF-32
Faixa decimal Ponto Unicode Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
0as55295e 000a aaaa aaaa aaaa 0000 0000 | 00Oa aaaa | aaaa aaaa | aaaa aaaa
57.344 a 1M aaaa aaaa

Nota 1: a, b, ¢, e d sao bits simples.

Nota 2: 1M=1.114.111.

Nota 3: ¢=b-1 truncado & esquerda com 4 bits.

Figura 2.14
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Ultimo—> - Ulti -
bit de @0\0 0 bit[cri‘:ao__)l\‘i !
carry 1001 (9 carry 11001 (9
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Figura 3.2
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Figura 3.3
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Borrow na Entradas Subtracéo Borrow na
entrada (win) a b win+a->b saida (wout)
0 0 0 0 0
Wi W3 W Wy borrow 2
( ) 0 0 1 -1 =1 -1 g1t
as a a1 Qap 0 10 1 0 1
bs b2 bi bo 0 1 1 0 0 B 0
-1 0 0 . —1
S4 S3 S» S1 Sp (subtracado) 1 0 1 250 —1 00
—1 1 0 0 0
(a) (b) 1 1 1 11 1
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Ultimos—>(0 0/0 0 - Ultimos— 0 11 1 - Ultimos—>{ 1 1|1 1 -
dois bits ~ dois bits dois bits
de carry 0101 (5) de carry 01101 (5] de carry 1101 1 (-—5)
0010 (2 0011 (3 11101 (=3)
0111 (MoK 1000 (-8 Nao OK 1000 (-8)0K
MSBs MSBZ_ MSBs
Utimos—> 1 0/0 0 - Uttimos—>/ 1 1/0 0 - Uttimos—>/ 0 010 0 -
dois bits dois bits dois bits
de carry 1011 (-5) de carry 0101 (9 de carry 0101 (5)
1100 (-4 i1i0 5 1000 (-8)
01111 (7)N@oOK 0011 (30K 1101 (-3)0K
MSBs MSBs MSBs
Figura 3.5
L‘J_Itti?oa-{ﬁj 11 - EiLtmo—;{if]o 00 = 014 1 - 1:000 0 =
itae
carry +—[0111 () cany 1000 (-8) +00111 ) +11000 (-8)
0T 14 (@ 1000 (-8) 091491 (@ 11000 (-8)
01110 (14)0K 10000 (-16)0K 01110 (140K 10000 (-16)0K
Ultimo—> 010 0 0 - Ulimo—={ 1 11 1 1 - 0000 - 1111-
bit de bit de
carry +I0 111 (7) camy +I1 001 (-7 00111 (7) 11001 (-7)
1000 (-8) 0111 (7) 11000 (-8) e tIt (@
(RN (-1) OK 0000 (0)OK 11111 (-1)0K 00000 (0)OK
(a) (b)

Figura 3.6
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bs bs b; by <« Multiplicando

1101 (13)
d3 @ aq ap <« Multiplicador (TR (12)
aob;; aobg aob1 aobg --\’ 0 D ¢
® aibs aibz aby aibo . Produtos ? g ? 0
azbs asb, asby asbg [ parciais 1 0 1
a3b3 a3b2 33b1 a3bg ‘
10 1117 0 0 (156)
Pr Ps Ps Pa Pa Pz P1 pPo <« Produto (b)
Figura 3.8
e ! oz Produto
lteracado Procedimento Multiplicando Esquerda Dirsita
0 Inicializagao (ProdDireita recebe Multiplicador) 1001 0000 110 @
1 Bit=0 —» Sem operagao 0000 1100
Deslocamento légico p/ a direita 0000 011 @
2 Bit=0 — Sem operacéo 0000 0110
Deslocamento légico p/ a direita 0000 001
3 Bit=1 — ProdEsquerda + Multiplicando 1001 0011
Deslocamento légico p/ a direita 0100 100
4 Bit=1 — ProdEsquerda + Multiplicando 1101 1001
Deslocamento légico p/ a direita 0110 1100

Figura 3.9
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bs ba by by
dsz d2 ai do

1 a_oba aobz agbs agho
+ Erba aibs aby abg
az_bs asby azby azbg
1 asbs 5352 53_b1 gs_bo

Pz Ps Ps P4 P3 P2 P1 Po

Figura 3.10
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Figura 3.11
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~ . - Produto
lteragdo Procedimento Multiplicando Esquerda Direito Extra
0 Inicializagdo (ProdDireita recebe Multiplicador) 10010 00000 01110 O
1 Bits=00 —» Sem operagéo 00000 01110 O
Deslocamento aritmético p/ a direita 00000 00111 O
5 Bits=10 — ProdEsquerda — Multiplicando 01110 00111 O
Deslocamento aritmeético p/ a direita 00111 00011 1
3 Bits=11 — Sem operacao 00111 00011 1
Deslocamento aritmético p/ a direita 00011 10001 1
4 Bits=11 — Sem operacéao 00011 10001 1
Deslocamento aritmético p/ a direita 00001 11000 1
5 Bits=01 — ProdEsquerda + Multiplicando 10011 11000
Deslocamento aritmeético p/ a direita 11001 11100

Figura 3.12
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Dividendo—» 0001101 {0101 <«Divisor (=5)
(=13) 0101
000 11 «Resto (=3)

0010 <«Quociente (=2)

Figura 3.13

Iteragéo Procedimento Divisor Esqueﬁ;deastoDirei e
0 Inicializagédo (RestoDireita recebe Dividendo) 0101 0000 1101
Deslocamento p/ a esquerda com entrada de ‘0’ 0001 1010
1 RestoEsquerda — Divisor 1 100 1010
Bit=1 — RestoEsquerda + Divisor 0001 1010
Bit=1 —» Desloc. p/ a esquerda com entrada de‘0’ 0011 0100
5 RestoEsquerda — Divisor 1 110 0100
Bit=1 — RestoEsquerda + Divisor 0011 0100
Bit=1 — Desloc. p/ a esquerda com entrada de'Q’ 0110 1000
3 RestoEsquerda — Divisor 0 001 1000
Bit=0 — Sem operacao 0001 1000
Bit=0 — Desloc. p/ a esquerda com entrada de‘1’ 0011 0001
4 RestoEsquerda — Divisor 1 110 0001
Bit=1 —» RestoEsquerda + Divisor 0011 0001
Bit=1 — Desloc. p/ a esquerda com entrada de‘0’ 0110 0010
Deslocamento RestoEsquerda p/ direita com ‘0’ 0011 0010

Figura 3.14
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27 26 25 24 23 22 21 20 271 272 273 274 2722 2723
S Exponente (E) Fracéo (F)
1 bit 8 bits 23 bits
210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 2—1 2—2 2—3 2—4 2—51 2—52
S Exponente (E) Fracao (F)
1 bit 11 bits 52 bits

Figura 3.15




